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Pelo teorema do Impulso, temos:
MVE = MVi+ 1 =

MVe + (=MVi) = I
A expressao acima nos diz que o impulso 1 é dado pela

resultante (soma vetorial) entre os vetores M.\7F e (- M.\7i) .
Essa soma vetorial esta esquematizada graficamente abaixo:

Observando o tridngulo retdngulo com os vetores M.V,

(-MVi) e T, arelagdo entre seus médulos (intensidades)
¢ dada pelo teorema de Pitagoras :

IMVg| = (0,5).40 Ns ,  |=MVi| = (0,5).30 N.s

IMVE|2 + |=MVi|2= ()2 Pitagoras ©
(05.40)2 + (05.30)2= |2

I =05.50 =25N.s

13. Um corpo se move sobre um eixo X e suas posicdes em
funcdo do tempo s&o registradas no grafico.
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A velocidade média do corpo entre 25 e 6 s vale, em m/s,
Comentario do prof Renato Brito:
AX Xg—X 8-6
Vm= =2 =26222 27 _05mis
At At 6-2
14. Sobre uma mesa horizontal sem atrito, um corpo de massa
40kg & puxado por uma forga ? de intensidade constante
20 N, formando angulo de 37° com a horizontal.
Adote: g = 10 m/s2, sen 37° = 0,60 e cos 37%=0,80.
A forga que o corpo exerce sobre a superficie da mesa, em
newtons, e a aceleragdo do corpo, em mis2, sdo,
respectivamente,
Comentario do prof Renato Brito:
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Equilibrio vertical: N+Fy =P
N + 20.sen(37°) =P
N + 20.(0,6) = 40 = N = 28 newtons
Na horizontal: Fr = m.a
Fx = ma = F.cos37° = ma = 20.(0,8)=4.a
a = 4m/s?
15.  Uma bola de massa 0,50 kg é chutada para o gol, chegando

ao goleiro com velocidade de 40 m/s e, rebatida por ele, sai
com velocidade de 30 m/s numa direcdo perpendicular a do
movimento inicial. O impulso que a bola sofre, gracas a
intervenc &o do goleiro, tem médulo, em N.s,

Comentario do prof Renato Brito:

16.

No interior de um recipiente de formato semi-esférico, de raio
R =20 cm, um pequeno pedaco de gelo & solto da borda com
velocidade inicial nula. Adotando g = 10 m/s2 e desprezando o
atrito entre o gelo e a superficie, a velocidade do gelo ao
passar pelo ponto inferior do recipiente sera, em mi/s,

Comentario do prof Renato Brito:

Durante a descida da bola, agem sobre ela 0 seu peso P e a
normal N que o recipiente aplica na mesma. Sendo, 0 peso,
uma for¢a conservativa (realiza trabalho sem alterar a Emec do
sistema) e, nulo, o trabalho realizado pela normal N (ela é
sempre perpendicular a trajetdria circular em cada ponto), a
energia mecanica do sistema bola-terra permanece constante
durante a descida da mesma. Assim, podemos escrever:

Epoti + Ecini = Epotf + Ecinf
mgH + 0 = 0+ mv?/2, com H=R
mgR + 0 = 0+ mv?2/2

V= y29R =4/2x10x0,2

= V=2mls



17.  Num tanque de agua, uma bdia de massa 0,20 kg e volume S
1,0.10~2 m? é presa ao fundo do tanque por um fio, ficando
totalmente imersa. X Parte X dos 5929 de agua, a

[~ 60°C que nos foi dado.

\| ParteY dos 592g de agua a
y ™ 60°C que nos foi dado.

Adote: 9= 10mis? & d 1.0 10% kgim? Eintuiivo o fato de que:  x +y = 5929 (eql)
-H= agua= 'Y - -

Agora, a parte X perdeu uma quantidade de calor suficientemente

grande, para transforma-la em gelo, a — 20°C. Na figura abaixo esta

ilustrado o processo de transformagao da parte X de agua a 60°C , na

mesma parte X , agora gelo, a — 20°C :

Nessas condi¢des, a tragdo no fio vale, em newtons,

Comentario do prof Renato Brito:

_ A Aguaa Geloa
E=T+P E Aguaa . )
, 60°C 0°C ——~—0°C
dlig.Vsub.g =T + mg
—_ — X
(1000 kg/m3. 103mé. 10m/s?) = T + 0,2x10 l P X X
10 =T+ 2 T l
T=8N Gelo a
7 —-20°C
18. Acerca da natureza e das propriedades do som, assinale a X

alternativa correta.

(A) O som pode se propagar no vacuo. Aplicando o Principio das trocas de Calor, temos:

Qégua(60°C 0°C)+ Qagua gelo + Qgelo(0°C -20°C) =0
A A A

(B) As ondas sonoras sao transversais.

(C) A intensidade sonora denomina-se altura. .
(D) O comprmento de onda e a freqiéncia sonora se alte- X.1.(0-60) —X.80+X.0,5.(-20-0)=0 -« .
ram quando o som passa a se propagar em outro meio. Qretirado = —150.X  (eqg2)

(E} O timbre permite distinguir uma mesma nota musical

emitida por dois instrumentos diferentes. A parte y vai receber uma quantidade de calor suficiente para

transformar sua porgdo de &gua, inicialmente a 60°C para vapor, a

Comentario do prof Renato Brito: 120°C. Logo, para a parte y, teremos:
a) Falso - ondas mecanicas ndo se propagam no Vacuo; Aguaa Aguaa Vapor a
b) Falso - ondas sonoras séo longitudinais ao se propagarem nos 60°C 100°C

som alto indica som de alta frequéncia, som agudo. Som baixo
indica baixa som de baixa frequéncia, som grave. A intensidade
sonora, por sua vez, esta relacionada é com a amplitude de

100°C
gases (ar em geral). Apresentam uma componente transversal de - [ ~———
vibragédo apenas a0 se propagarem nos quujdo_s e nos sdlidos. y | y — y
c) Falso - Altura esté relacionada com a frequéncia da onda sonora:

Vapor a

vibracdo da onda. 7 120°C
d) Falso — quando o som se refrata, passando de um meio material y
para outro meio material com caracteristicas diferentes do meio
original, sofrem alteracéo a sua velocidade (que é dada pelo meio Aplicando o Principio das trocas de Calor, temos:
de propagacdo) e seu comprimento de onda; ’
e) Verdadeiro — Fontes sonoras distintas possuem  timbres Qégua(60°c 100°C) + Qégua vapor + Qvapor(100°C 1 20°C) =0
diferentes. N\ N\’ 7
19. Dispde-se de 592 g de agua a 60 °C, sob pressdo normal. y.1.(100-60) + y.540 +y.0,5(120 - 100) =0
Retira-se calor de uma parte dessa agua para se obter gelo a
—20°C. O calor refirado é suficiente para transformar o Qfornecido = 590y (eq3)
restante da_égua em vapor a 120 °C. A gquantidade de vapor
de agua obfida, em gramas, vale Como Q Fomecido = Q Retirado , igualando eq2 e eq3, vem::
Dados:
calor especifico do gelo = 0,50 calig °C 590y =150x = X = 9y (eqd)
calor especifico da agua = 1,0 calig °C 15
calor especifico do vapor = 0,50 cal/g °C
calor latente de fusdo do gelo = 80 callg As relagdes eql e egd formam um sistema :

calor latente de vaporizacao da agua = 540 cal/g
x+y = 5929 (eql)
59y
—2 (eqd
T (eq4)
Resolvendo o sistema, obtemos 'y = 120g.

Resolugéo do prof Daniel Leite — Natal RN: X =

Inicialmente, vamos dividir os 592g de agua que nos foi dado, em duas
partes: X e Y.



20. Uma dada massa de gas perfeito, contida em um cilindro
munido de émbolo, é levada do estado A para outro B, como
mostra o diagrama da pressao em fungdo do volume.

PU0*N/mM?)
9,0 — B
I /
Al !
30 : :

A 20 40 \-"(1(]‘3m=—3_)
Sabendo que o gas, nessa transformacdo, recebeu 300 J de
calor, a sua energia interna sofre um acréscimo, em joules, de
Comentario do prof Renato Brito:

No diagrama P x V, o trabalho realizado pelo gas esta relacionado a
area sob a curva.
P(10*N/m?)
23.

0

6,0f=======mmmm——mm

30

A 20 40 y(10-m)
. B+b)H (9+6).10%(4-2).107
T = &rea hachurada = ( ) = (8:+6).10 ( ) =
2 2

T =150J

A=r+r r =30°

= 600 = 30+ 5’ =
Na 22 face — Lei de Snell :
Nvidro. SENT" = Nar. SENT" =
i’ =450

d=desviototal doraiodeluz= (i—r) +(i’—r’) =150 + 150
6= 30°

2 .sen(30%9=1.seni’ =

Seja Q o calor recebido (Q +) pelogas, Q=+300J
Pela 12 lei da Termodinamica ( conservagao de energia), vem:

AU=Q—-T =300-150 = 150 = AU = 150J

21.

22.

Com o auxilio de um espelho esférico deseja-se projetar sobre
uma tela a imagem de um objeto ampliado 4 vezes. Se a tela
esta a 2,0 m do vértice do espelho, a sua distancia focal, em
cm, vale

Considere um tridngulo retangulo ABC, imerso no vacuo, reto
em B, cujos catetos AB e BC medem 3,0 cm e 40 cm,
respectivamente. Uma carga puntiforme Q = 16 uC é fixada no
vértice B.

A Dado:
k =9.10% Nm2/C2

Bl
3 c

O trabalho realizado pelo campo elétrico, gerado por essa
carga Q, para deslocar uma carga de q = 5,0 uC de A até C,
em joules, sera de

Comentario do prof Renato Brito:

Sendo, a forca elétrica, uma forca conservativa, o trabalho
realizado por ela é dado por:

Treletica = €poti — epotf = K'—Q'q— K—Qq =
dga  dec
9.10°.5.10°%16.10%.  9.10%5.10%.16.107°
Treletrica = ) - )
(3.1079) (4.1079)

Treiética= 24— 18 = 6J
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- Imagem 4 vezes maior = |A| =4 24.

- Imagem vai ser projetada, portanto sera
invertida em relagdo ao objeto.
negativa A<0

real e, assim, sera
Imagem invertida = ampliagdo

=—4
Distancia da tela até o espelho € a propria distancia da imagem até o

espelho, portanto, temos: P’ = 2m.
A= —(_1)'(P ) = —4= —(_1)'(2) = P=05m
P P
1:l+i = l:i+1 = f=04m =40cm
f P P f 05

Um prisma de vidro tem &ngulo de refringéncia A = 60° e seu
indice de refragdo, em relagdo ao ar, para a luz monocro-

matica amarela vale JE Um raio luminoso amarelo, no ar,
incide em uma das faces do prisma sob dngulo de incidéncia
de 45°. O desvio sofrido pelo raio ao emergir do prisma vale
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Na 1?2 face — Lei de Snell : (i = 45°)

Nar. SENi = Nvido. SENT = 1.5sen(45°) =
r=30°

V2 . sent =

No circuito esquematizado abaixo, o amperimetro, suposto
ideal, indica 2,0 A.

_[E

R,=30Q

r=0,50Q R;=6,0Q

Nestas condicdes, e de acordo com os valores indicados no
esquema, o rendimento de gerador de f.e.m. E e resisténcia
interna r é de
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A

e
xT

Y R,=30Q
r:O‘SUQ\L R;=6,00Q §

Os resistores R1 e Rz estdo em paralelo, assim:
U=U = RLY=R.Z = 6x2=3x2 =
Z=4A



X=Y+ Z=2A+4A = X =06A
Ugerador = Uas = R1.Y = R2.Z = 3Q.4A = Ugerador = 12V
Ugerador: E-ri=E-rX
12 =E - 05(6) = E=15V

. _ _ Upp 12 B
Rendimento = ngeradr = —==—=0,8 =80%

E 15

NGerador = 80%



