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Prof. Renato Brito

37. Vocé estd em pé em uma sala, parado

diante de um espelho vertical no gual
pode ver, apenas, dois tercos de seu
corpo.

Considere as agoes descritas a seguir:
1. Afastar-se do espelho.
II.
III.

Aproximar-se do espelho.

Usar um espelho maior, cuja altura o
permita ver seu corpo inteiro quando
vOCé esta na sua posicao inicial.

Vocé gostaria de ver seu corpo inteiro
refletidc no espelho. Para atingir seu
objetivo, das agOes listadas anteriormente,
vocé pode escolher

A) apenas a 1.

B) apenas a II.

C) apenas a III.

D) al ou a III, apenas.

Prof. Renato Brito Comenta:

Vamos imaginar que, uma pessoa, ao se olhar num
espelho plano distante, enxergue apenas 2/3 de seu
corpo. Se ela se aproximar ou se afastar do espelho, o
gue ocorrerd com sua imagem? Vejamos os desenhos
abaixo:

Caso 1: Pessoa longe do espelho plano:

Considere uma pessoa de altura 3b, que esta a uma
distancia 2a de um espelho plano de altura b e que
enxerga apenas 2/3 de seu tamanho total, ou seja,
vendo apenas uma extensao 2b da altura total 3b da
imagem.
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Observe a semelhanca de tridngulos e a proporcéo
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— =—/,e o0 angulo visual o tal que tgo =—.
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Caso 2: Pessoa préxima ao espelho plano

Agora, vamos considerar que a _mesma pessoa de
altura 3b aproximou-se do espelho, e encontra-se agora
a uma distancia a do mesmo espelho de altura b. Ela
vera novamente apenas 2/3 de sua imagem, isto &,
vendo apenas uma extensdo 2b da altura total 3b da
imagem.
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Observe a semelhanca de tridngulos e a propor¢céo
E:z—b, e o angulo visual 6 > o tal que tgo :Z—b.
a 2a 2a

A Unica forma de passar a ver uma fracdo maior do seu
corpo é aumentar o tamanho do espelho, portanto, a
Unica afirmativa correta é a lll.

Por que tenho a impresséo de que a minha imagem
aumenta de tamanho, a medida que me aproximo
do espelho la de casa ?

Por causa do aumento do angulo visual (Veja as
figuras dos casos 1 e 2 em que temos 6 > o) que da
essa sensacdo de que a imagem aumenta de tamanho
quando vocé se aproxima do espelho. No entanto, a
altura da imagem é constante, sempre igual a altura do
objeto.

Essa mesma sensacdo ocorre quando observamos 0s
postes de uma avenida. Certamente a prefeitura ndo
comprou 100 postes de tamanhos diferentes para a Av.
Santos Dumont. No entanto, quando caminhamos a pé
pela calcada, temos a impressao de que 0s postes mais
préximos (&ngulo visual 0, veja figura abaixo) séo
maiores que os postes mais distantes (Angulo visual o
< 0, veja figura abaixo). Novamente, € uma mera
questédo de angulo visual.

<mf

Os postes mais proximos sdo vistos sob angulo visual
maior (6 > a), dando a impressdo de que sdo maiores
que os postes mais distantes, mas todos tém o mesmo
tamanho ©.

38. Uma motocicleta de 120 kg se choca de
frente com um automédvel de 800 kg, em
uma rua horizontal. Sobre a forca sofrida
pelos veiculos, devido & colisdo, assinale
o correto.

A) As forcas sofridas pelos dois veiculos
sao iguals.

B) A motocicleta sofre maior forga.

C) O automdvel sofre maior forca.

D) As forcas sofridas pelos dois veiculos
vado depender de a colisdo ser ou nao
elastica.
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Prof. Renato Brito Comenta:

a) FALSA — Sendo a forca uma grandeza vetorial,
podemos dizer que as forcas que constituem um par
acdo-reacdo sdo diferentes, visto que tem sentidos

diferentes. Elas tém em comum apenas a mesma
direc@o e o mesma intensidade.

b) FALSA

c) FALSA

d) VERDADEIRA - a intensidade da forca que age em
um impacto entre dois corpos depende, sim, do
coeficiente de restituicdo do impacto. Para exemplificar,
admita que um corpo de massa m e velocidade V; de
moédulo V se chocara com uma parede fixa. A
velocidade final Vg pode ser determinada a partir do
coeficiente de restituicdo e :
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_Vrel depois_V|: _V|: N |V |—eV
-_— - = F - .
Vrel antes Vi VvV

A forca que age na bola, durante o impacto, pode ser
determinada pelo teorema do Impulso:

m.(Vg - V.
| = FAt=m.Vg -mV, = F = %
Considerando o eixo adotado na figura abaixo, temos V;

=-V e Ve=+V.e.
Substituindo, temos:

m.(Vg -V)) m[+V.e- (-V)]
At At

F =

~mV.(1+e)
At

F

A expressao obtida acima mostra que o coeficiente de
restituicdo e, de fato, influencia o valor da forca F que
agira durante uma colisdo, conforme exemplificado

nesse caso particular acima.

Em geral, em colisdes mais amortecidas (menor
coeficiente de restituicdo e), a forca F que age durante
0 impacto tende a ser menor.

E por esse motivo que os carros modernos s&o
construidos de forma a amassarem (sanfonarem),
durante uma colisdo , amortecendo o impacto. Com
isso, obteremos baixos coeficientes de restituicdo
(e = 0 no caso inelastico) e ainda maximizaremos a
duracdo At do impacto (efeito do sanfonamento durante
a colisdo), fatores estes que favorecem a reducdo da
forca F, conforme a expresséo obtida acima.

Os carros antigos eram duros, de forma que néo
amassavam muito. Com isso, as colisbes tendiam a ter
coeficientes de restituicbes maiores (e = 1, no caso
elastico), além do fato de o tempo de contato At tender
a ser menor nesses casos (ndo ocorrera
sanfonamento), fatores estes que favorecem ao
aumento da forca F trocada na colisdo (conforme o
resultado literal obtido acima), aumentando o grau dos
ferimentos das pessoas envolvidas no acidente.

Ainda assim, apesar de a explicagdo acima mostrar que
a letra d é verdadeira, acredito que a UECE tenha se
expressado mal, na formulag&o da afirmacgéo d. Lendo,
atentamente, as alternativas que antecedem o item d,
acredito fortemente que a UECE, na verdade ©,
intencionava fazer a seguinte afirmacao, no item d:

d) o fato de a forca que age no carro, ser maior ou
menor que a for¢ca que age na motocicleta, durante a
colisdo, dependera do fato de a colisdo ser elastica
ou inelastica.

Essa afirmacédo acima, com base na 32 lei de Newton, é
obviamente falsa.

Isto posto, todos os itens ficariam falsos, mas a UECE
deu o item a como correto em seu gabarito oficial ©.
Se a questdo foi anulada © ? Nao, até agora nédo foi
anulada............. ISISISrsr.

39. Para uma corda de piano de comprimento
L, as possiveis ondas estaciondrias de
menor freqléncia tém comprimentos de
onda iguais a

2

1
l C) 2L, Le =L
A) 2L, Le SL ) 3

B) 3L, 2L e L. 2 1
D) L, 3 Le 3 L.
Prof. Renato Brito Comenta:
Essa questdo caiu na prova da UECE 2008.1 12 fase.
E uma questdo muito simples e conhecida. Trata-se de
uma questao para nenhum candidato zerar a prova ©:

1° harmoénico: 1.(%J=L = rM=2L

- — -
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< L >

el - Ny
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2 2

. A
3° harménico: 3(?3sz = M:%

Resposta correta: letra C
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40. A forga resultante que age sobre um
corpo de massa 2 kg, que estd se
movendo no sentido positivo do eixo-x, é
dada, em Newtons, pela expressdo
F = -6x, sendo x dado em metros. Se a
velocidade do corpo, para x=30 m, &
v =8,0m/s, entdo, para x = 4,0 m, sua
velocidade sera, aproximadamente,

A) 6,5 m/s. C) 9,0 m/s.

B) 8,0 m/s. D) -6,5 m/s.

Prof. Renato Brito Comenta:

A forca resultante agindo sobre a caixa vale F = —-6.x.
Note que essa forca resultante é age exatamente como
uma forca elastica F = -K.x, para K =6 N/m, de forma
gue o movimento executado por essa caixa sera
idéntico ao movimento executado por um sistema
massa-mola horizontal, isto &, serd um MHS.

AF(N)
3 4

x>(m)

-18
-24

O valor negativo que a forca F = —6.x assume, para
x=3me x = 4m, indica que a for¢a aponta contrario
ao eixo X, nessas posicdes. Assim, como a caixa estava
passando pela posicdo x = 3m com Vi = + 8m/s em
movimento retardado, sua velocidade deverd ser menor
que 8m/s ao passar pela posicdo x = 4m, de forma que
a resposta “pretendida” pela UECE, dentre as opc¢les
fornecidas na questdo, s6 poderia ser o item A ©.
O aluno esperto acertaria essa questdo sem esforco
algum, fato que costuma ocorrer nas questdes da
UECE, pela ma formulagdo das alternativas das
questdes.

F
<«

— 3%
T T >
3m 4m x(m)
Ainda assim, mostrarei a resolu¢éo formal da questéo:
O teorema da energia cinética (Principio do Trabalho

total) aplicado a essa caixa, entre as posicoes
X =3m e x =4m, permite escrever:

Tt = Te = Ecing — Ecinii

O modulo do trabalho da forca F é dado pela area
hachurada do grafico F, X:

_(B+b)H (18+24).(4-1)
= > = > =

Como a forca se opde ao deslocamento do corpo, esse
trabalho recebe um sinal algébrico negativo:

T=-21J

| T| 21J

Tiota = Te = Ecing — Ecin i

2 2
—21= 2';/ 28 VZ=43 = V=+43mis
V = +6,5m/s.

A caixa passa pela posicdo x = 4 m em movimento
progressivo com velocidade V = +6,5 m/s, e em
movimento regressivo com velocidade V = —-6,5 m/s.
Lembre-se que o movimento da caixa sera oscilatério
(MHS), de forma que a caixa tanto passa pela posi¢do
X =4 m tanto “na ida”, quanto “na volta”.

A rigor, essa resposta apresenta duas respostas
corretas: ltem A e item D ©.

Certamente, a comissdo da UECE ndo deve ter
atentado para esse fato. Nenhuma escola contestou a
resposta da UECE ©.

A resposta dada como correta foi o item A ©.

41. Um grupo de alunos, no laboratério de
fisica, afirma gque observaram uma colisao
perfeitamente eldstica entre duas esferas
metélicas bem polidas, em uma superficie
horizontal, que resultou nas duas esferas
terminarem em repouso. Nenhuma forga
externa horizontal estava agindo nas
esferas no instante da colisdo. Sobre o
fato, assinale o correto.

A) As velocidades escalares iniciais das

duas esferas eram iguais e suas
massas eram idénticas.
B) As velocidades escalares iniciais das

duas esferas eram diferentes e suas
massas eram, também, diferentes,

C) As velocidades escalares iniciais das
duas esferas eram iguais, mas suas
massas ndo necessariamente eram
idénticas.

D) A colisdo ndo pode ter ocorrido como
afirmado pelo grupo.

Prof. Renato Brito Comenta:

Numa coliséo elastica, sempre ocorre conservacao da
energia mecéanica do sistema.

Entretanto, segundo os alunos, as esferas possuem
energia cinética antes da colisdo, porém, ndo possuem
energia cinética apés a colisdo (elas param), fato esse
que viola a conservacdo da energia mecénica na
colisdo elastica.

Afinal, na situacdo proposta, a energia mecéanica do
sistema é nao nula antes da colisdo, mas € nula apos
a coliso.

Resposta: D
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42. Um aluno, estudando fisica térmica, fez
as seguintes afirmacgoes:

( ) A variacdo da energia interna de um
sistema em um processo
termodindmico é a diferenca entre o
trabalho |realizado e o calor trocado
com o mejo.

() O rendimento maximo de uma
maquina térmica é 1.

() A energia do universo sempre se
mantém constante.

( ) O calor sempre flui espontaneamente

de um corpo quente para um corpo
frio.

Classifique as afirmacdes anteriores como
verdadeiras (V) ou falsas (F), baseando-se,
somente, no enunciado da Segunda Lei da
Termodinamica, e assinale a opgao que
contem a seqléncia correta, de cima para
baixo.

A) V,F,V,F
B) V,F,V,V
C) F,V,V,F
D) F,F,F,V

Prof. Renato Brito Comenta:

O enunciado dessa questdo foi ABSOLUTAMENTE
CONFUSO. Muitas pessoas que nada sabiam sobre o
tema acabaram ganhando os pontos da questao.
Outras pessoas que sabiam tudo sobre Termodinamica
perderam os pontos dessa questdo, tdo mal redigido foi
o0 enunciado. Assim, o objetivo de avaliar os
conhecimentos de Termodindmica dos candidatos foi
desperdicado.

Bom, em linhas gerais, 0 que essa questdo visava a
avaliar era o conhecimento do estudante sobre as leis
da Termodinamica:

1) a 12 lei da termodinamica esta relacionada com o
Principio da Conservacao de Energia (energia ndo se
cria nem se destroi, apenas se transforma
integralmente de uma modalidade em outras
modalidades).

2) A 22 |ei da Termodindmica tem duas abordagens:

12 abordagem: trata sobre o rendimento de
maquinas térmicas e estabelece que toda e
qualquer maquina tera sempre rendimento inferior a
100%.

22 abordagem: trata do conceito de Entropia e
afirma que, em todo processo natural (irreversivel)
acontece (espontaneamente) apenas num sentido,
mas nao ocorre no sentido contrario. Por exemplo, o
calor espontaneamente sempre flui da fonte quente
para a fonte fria, mas nunca flui (espontaneamente)
da fonte fria para a fonte quente. O sentido Unico
em que o processo natural ocorre é aquele que leva
ao aumento da entropia do Sistema.

Assim, vejamos cada afirmacdo feita na questdo da
UECE:

I) a variacdo da energia interna de um sistema em um
processo termodinamico € a diferenca entre o trabalho
realizado e o calor trocado com o meio.

Comentario: usualmente, dizemos que AU =Q - T
e, ndo, que AU = T — Q, conforme dito na afirmagéo
I. Assim, essa afirmacéo | trata sobre a 12 lei da
Termodinamica (conservacdo de energia) e
encontra-se incorreta.

II) o rendimento maximo de uma maquina térmica é 1.

Comentério: essa afirmacéo trata sobre a 22 lei da
Termodindmica e encontra-se incorreta, visto que o
rendimento de uma maquina térmica é sempre
inferior a 100%.

[I) a energia do universo se mantém constante

Comentario: essa afirmacao trata sobre a 12 lei da
Termodindmica (conservacdo de energia) e,
obviamente, é correta.

IVV) o calor sempre flui espontaneamente de um corpo
guente para um corpo frio.

Comentério: essa afirmacéo trata sobre a 22 lei da
Termodindmica e encontra-se correta.

Apo6s o término desse comentario, creio que o leitor
tenha entendido satisfatoriamente o0s aspectos
relevantes sobre cada uma das afirmativas feitas nessa
questéo da UECE.

A resposta dada pela UECE, de acordo com seu
enunciado confuso, foi letra D. Entretanto, tendo em
vista que o enunciado da questdo deixa MUITO A
DESEJAR, acredito que a resposta dada pela UECE se
torne irrelevante nesse contexto. Essa questao foi mais
uma das questdes “estragadas” nessa prova da UECE
de Fisica, lamentavelmente, ndo atingindo o seu
objetivo maior de aferir conhecimentos dos estudantes.
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