O professor Renato Brito Comenta —

Fisica

37.Um raio de luz entra num bloco cdbico de vidro no
pontos P e a seguir sofre reflexdo interna total no
ponto Q. A figura que melhor representa o caminho
&tico deste raio de luz dentro do vidro €:

VIDRD

VIDRO

Comentério do Prof Renato Brito:

Ao incidir obliquamente na fronteira ar-vidro, a luz se aproxima
da normal durante essa refracdo. Posteriormente, a luz sofre
reflexdo total, valendo a lei da reflexdo i = R. A opgdo que
melhor representa esse episédio € afigura C.

resposta correta: Letra C

38. Um bioco clbico, de massa M e aresta L, repousa
no fundo de um tanque com agua parada, como
mostra a figura. O valor da forga normal N que a
parede doe  fundo exerce sobre o bloco,
censiderando g a aceleragdo da gravidade, p a
massa especifica da dgua e desprezivel a agdo da

atmosfera, é:
AR
A. Mg N {pgh)L® T
B. pgL =
C. Zero h AGUA
D. Mg + {pgh)i® <
L
Comentario:

As opcdes de resposta dessa questdo nos levam a crer que esta
sendo considerado o raro caso em que nem todas as faces do
corpo encontramse “molhadas” pelo fluido, no caso, a face
inferior do cubo em contato com o fundo do tanque.

lE

v

+ 4

Assim, o0 empuxo E, que é a resultante das “forgas de pressado”
que o liquido exerce sobre o hloco, sera vertical e apontara para
baixo, conforme a figura acima. Trata-se de um empuxo N&o-
Arquimediano e 0 seu valor, nesse caso, sera meramente a for¢a
de pressdo que a agua exerce sobre a face superior do cubo, ou
seja:

E = (presséo) x (area) = (r.g.H)x (L?) = r.g.H.L2
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A figura acima mostra o diagrama de forgas que agem sobre 0
bloco. A questdo sugere que o bloco estd em repouso
permanente no fundo do tanque, ou seja, em equilibrio, 0 que
permite escrever:

N =E+ P=rgHL + Mg
N = r.gHLZ + Mg
Para mais detalhes sobre Empuxos N&o-Arquimedianos, veja

Apostila 1 - Anual de Fisica para Medicina — prof Renato Brito,
pagina 187, “secdo 11 - Casos especiais de empuxo”.

resposta correta: Letra D

39, Uma roda com 45cm de raio rola sem escorregar
num piso horizontal, conforme a flgura, P & um
pante pintada na borda da roda. No tempo b, P
estd no ponto de contato entre a rada e o piso,
Mum tempo posterior t;, a roda descreveu meia
rotacdo. O madulo do vetor deslocamento de P
entre os tempos £y e t; é, aproximadamente:

() (tz}
168cm
&7cm
231cm
2B2cm

vowe

Comentario do Prof Renato Brito:

O vetor deslocamento é o vetor que tem origem no ponto inicial e
extremidade no ponto final do deslocamento, conforme a figura
baixo:

B

onde B corresponde ao deslocamento de meia volta (B = p.R), C
¢ diametro (C = 2.R) e o vetor deslocamento tem mddulo A dado
pelo teorema de Pitagoras:

A2=B2 + C2

A2= (3,14 x 45)2 + (24 45)2

A2 @28065 P A @L68 cm

resposta correta: Letra D
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40. Um corpe de massa M= 20kg estd submetido a
uma forca F = 200N horizontal, pressionando-o
contra uma parede vertical. O coeficiente de atrito
estitico entre o corpo & a parede & u = 0,5
Considerando g = . a forca de atrito que a
parede far sobre o corpo, em NMewtan é:

A. 200 B. 20 C. 50 o. 10
Comentario do Prof Renato Brito:
A figura abaixo mostra o diagrama de forcas que agem no
sistema. Devemos analisar se o bloco permanecera em equilibrio

estatico ou escorregara para baixo, visto que o enunciado nada
afirma sobre o estado de equilibrio do corpo :

F

4

(518

Terra

Para que o bloco permaneca em equilibrio estatico, as seguintes
condicbes devem ser satisfeitas simultaneamente:

- Horizontal : F=N

- Vertical : Fat=P

- Limite do atrito estatico: Fat £ mx .N

Assim, do enunciado, temos:
F=200 P N=F=200newtons
Fat=P=m.g P Fat=200 newtons

Sera que a forca de atrito é capaz de atingir 200 newtons ?
- Limite do atrito estatico: Fat £ mg .N

Fat £ 0,5« 200

Fat £ 100 newtons !H!!

Vemos que a forca de atrito, nas condi¢des do problema, sé pode
atingir o valor maximo Fatmax = 100 N, sendo, portanto, incapaz de
impedir o escorregamento do bloco.

Conclui-se que o bloco escorregara verticalmente para baixo e,
portanto, agird sobre o bloco o Fat cinético, dado por:
Fatcingtico =Nt . N

Como o coeficiente de atrito cinético ntz ndo é fornecido no
enunciado, a questdo ndo tem solugao.

Caso fosse admitido ng=m=0,5 , teriamos:
Fatcinetico=nt . N = 0,5 x 200 = 100 newtons

Essa resposta também ndo consta das opcdes propostas no
enunciado da questao.

41. Um projétil ¢ atirado do solo com uma velocidade
inicial de modulo vy = 30mfs, farendo um dngulo
de 45" com a horlzontal. Desprezando a resisténcia
do ar, o madulo da velocidade em mys, guando o
projétil atinge o solo, é:

p. 12V2 52 X
2 V2

Comentéario do Prof Renato Brito:

Durante todo o movimento do pojétil, somente a forca peso
(conservativa) age sobre o projétil, 0 que nos permite concluir que
0 sistema conserva a energia mecanica. Assim, podemos
escrever:

A. 15

5y

EpotA + Ecin A = EpotB + EcinB
0 + EcinA = 0 + EcinB
EcinA = EcinB P Va = Vg = 30m/s

resposta correta: Letra D

42, A figura representa o sistema de aguecimento de
um chuveiro elétrico. Com a chave na posigdo
inverng, o chuveiro dissipa 2.200W, enguanto na
posicdo verdo, dissipa 1.100W. Considerando que a
tensdo da rede de alimentacdo seja de 220V e
admitindo gque R1 e R2Z ndo variem c<om a
temperatura, os valores de R1 & R2, em ohms,
530, respectivamente:

vardos

44 ¢ 44 -

A4 e 22 inverna

2244 220V R1 R2
22e22

Comentério do Prof Renato Brito:

Estando a chave na posicdo verdo, a resisténcia equivalente
“sentida” pela bateria serd Req = Ri.. A poténcia dissipada pelo
chuveiro, nessas condicoes, é dada por:

2 2 2
:U_ = 220 =1100 p Ri= ﬂ =44\
Req R, 1100

pomEx

Pot

Estando a chave na posi¢do inverno, a resisténcia equivalente
“sentida” pela bateria sera Req = Ry // Ry, isto é, Ri em paralelo
com Re. A poténcia dissipada pelo chuveiro, nessas condigdes, é
dada por:

u? _ 220? 2202

Pot=——=—=2200 P Req-= =22W
R 2200

Concluimos que R1 associada em paralelo com R, totaliza uma
resisténcia equivalente Req = 22W, assim:
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1 1+1p11

Loty Loy Raw
Req R, R, 22 44 R,

resposta correta: Letra A
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